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Аннотация:      В статье рассмотрены структурные связи грунтов и их строение, 

изложены дисперсионных материалов, связи между частицами и агрегатами 

сопротивление препятствующие взаимному отрыву частиц, их связанность, указаны 

строительные нормы и правила (СНИП) определенные данные используемых грунтов 

в качестве оснований и подразделяющие на соответствующие виды грунтов. Также 

указаны грунты по характеру структурных связей, возникающие при образовании 

кристаллических решеток, определяющие деформацию и прочность в грунтах, 

капиллярные связи с образованием в порах связывающие частицы и в связах строение 

грунтов, которые имеют пластичность.  

      Соответственно описаны грунты обладающие действием внешней нагрузки, где 

возникают внутренние напряжения воспринимающие скелет грунтов через контакты 

между частицами, к тому же указаны степень уплотненности грунта в условиях 

природного залегания, оценивающий на основе целого ряда физических 

характеристик.                    

Ключевые слова: Структура, связь, дисперсия, агрегаты, капилляры, пластичность, 

кристаллизация, прочность, минеральные частицы, плотность грунта, смещение, 

механические свойства.     

 

     В дисперсных материалах к которым принадлежат глинистые грунты, 

представляющие сложнейшие материально-дисперсные образования, прочностные 

свойства зависят не столько от прочности отдельных минеральных зерен, сколько от 

структурных особенностей глинистых грунтов, среди которых одно из важных мест 

занимают структурные связи между отдельными минеральными частицами и их 

агрегатами.  

     Связи между частицами и агрегатами частиц в грунте называются структурными. 

     Сопротивление, препятствующие взаимному отрыву частиц, называется связностью. 

    По своей природе и по прочности структурные связи различны. Именно они 

определяют деформируемость и прочность грунтов.  

    Согласно строительным нормам и правилам (СНИП) грунты используемые в качестве 

оснований подразделяются на следующие виды:  

      глинистые; 

      песчаные; 

      крупно обломочные; 

      скальные; 

      не скальные. 
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  Глинистые – это связные грунты, для которых число пластичности соответствуют 

больше единицы т.е. объема W пластичность. 

  Песчаные – сыпучие в сухом состоянии грунты которые не обладают свойством 

пластичности. 

  Крупнообломочные – несцементированные грунты, которые содержат более 50% 

кристаллических или осадочных пород, соответствующими размерами. 

   Скальные – это изверженные метаморфические и осадочные породы с жесткой 

связью между зернами.         

   Не скальные грунты – по характеру структурных связей подразделяются на связные и 

несвязные (сыпучие). 

    К связным грунтам относятся пылеватые – глинистые грунты (супеси, суглинки, 

глина).  

    К сыпучим относятся крупнообломочные и песчаные грунты. 

    Связные грунты отличаются несвязных тем что они имеют способность 

воспринимать несколько небольшие растягивающие напряжения и имеют сохранять 

без обрушения вертикальные откосы. 

    Основными видами структурных связей в грунтах являются: 

        кристаллизационные; 

        водно-коллоидные. 

  Кристаллизационные связи, возникают при образовании кристаллических решеток в 

минералах. Такие связи присущи скальным грунтом, они являются очень прочными, а 

также и хрупкие необратимые т.е. не восстанавливаются после их нарушения.  

  Водно-коллоидные связи возникают при взаимодействии глинистых грунтов с водой.   

Структурные связи в грунтах между частицами и агрегатами грунта существуют 

структурные связи. 

  По своей природе и прочности они имеют свою определенную различие. И за высокой 

прочности самих частиц связи между частицами определяют деформацию и прочность 

грунтов. 

   Природа этих связей весьма сложно имеют свою определенную комплексно-

действующий в грунте внешний, внутренний и энергетическое поле, в основу которых 

лежат молекулярные силы, электромагнитной природы. Характер действия их зависит 

от поверхности раздела и их фаз т.е. химической природы твердых минеральных 

частиц , тем самым структура и свойства веществ которые заполняют между 

частичными пространствами.  

   Однако структура грунтов весьма разнообразно которые определяются 

количественным и морфологическим взаимоотношением твердой, жидкой и 

газообразной частей которые образуют грунт, тем самым формирование их прочности 

глинистых грунтов и большое значение имеют характер агрегатные частицы и 

развитие дефектов микроструктуры.                                          

Капиллярные связи обуславливают связность грунтов, представление о капиллярных 

связах в дисперсных грунтах который основывается на том что в результате 

взаимодействия воды с твердыми частицами грунта, где происходит смачивание 

последних с образованным в порах которые связывают частицы.     

                        Рис.1. Схема действия капиллярных сил. 
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где а и б – векторы направленные вдаль стенок капилляра а2 и б2 – составляющие 

векторов, направленные перпендикулярно стенкам капилляра.  

R – радиус; d – диаметр капилляра; g – подъёмная сила. 

     Однако природная  структурна грунтов их состав их состояние в основном 

определяют деформационно-прочностные свойства грунтов и их работу как оснований 

и среды для сооружений, причем весьма важной характеристикой будет структурная 

прочность грунтов и их устойчивость структурных связей под влиянием внешних 

воздействий и различаются следующие основные виды сложения природных 

глинистых грунтов: 

   1.слоистые – (тонко и грубо слоистые, ленточные, косослойные сланцеватые и др.) 

   2.слитные – (массивные и скрыто слоистые)  

   3.сложные – (порфировые, ячеистые, микропористые) 

     Прочность грунта – это отношение массы грунта вместе с водой в порах к 

занимаемому этим грунтом объему вместе порами.                          

      В связах и строение грунтов изменяющие пластичность который способствует 

грунт под действием внешнего усилия изменяющий свою форму и без изменения 

объема и образование трещин, также сохраняет измененную форму после устранения 

внешнего воздействия, число пластичности тесно связано с содержанием в грунте 

глинистой фракции и при этом используется в классификации для определения 

наименования глинистого грунта, (супесь, суглинок, глина). Тем самым степень 

плотности сыпучих грунтов, где плотность сложения грунтов оценивается по 

коэффициенту пористости.  

     Соответственно под действием внешней нагрузки в грунтовой среде возникают 

внутренние напряжения, которые воспринимаются скелетом грунта через контакты 

между частицами. Силы взаимодействия между контактами на начальном этапе 

приводят к деформациям частиц и структурных связей. По мере роста нагрузки 

структурные связи разрушаются и начинается процесс взаимного смещения частиц с 

преодолением сил трения между ними, т.е. внутреннее смещение. Эти силы трения 

зависят в основном от минералогического состава части их формы.   

     В песчаных грунтах, где как правило отсутствуют структурные связи, взаимное 

смещение частиц происходит практически при любых значениях нагрузок. По этому не 

связанных грунтах отсутствуют структурная прочность.  

     На физико-механические свойства грунтов влияет их структура которая 

определяется взаимным расположением зерен, величина пористости количественным 

соотношением фракции, т.е. зерен и пор. В свою очередь сыпучие грунты имеют 

зернистую структуру двух видов, плотную и рыхлую. При этом связных  грунтах 

наблюдаются четыре структуры: 

1.ячеистая – соответственно пылеватым грунтам, илам, образовавшимся путем 

осаждения из воды; 

2.хлопъевидная – у глинистых грунтов осадочного происхождения, содержащихся в 

значительном количестве сыпучих частиц;  

3.комковатая – у верхних слоев связанных грунтов подвергающихся процессам 

почвообразования; 

4.сотообразная – наблюдаемая в лесах и леса видных суглинках. 
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    Степень уплотнения грунта в условиях природного залегания оценивается на основе 

целого ряда физических характеристики выявляемых путем постановки опытов в 

полевых условиях или испытания их в лабораторных образцов грунта, без нарушения 

структуры. 
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