INTERNATIONAL BULLETIN OF ENGINEERING

AND TECHNOLOGY

InternationalBulleti.no-f N3YYEHUE INTPOLECCA OYUCTKHU I'A30B BOAHBIMHU

Engineering and Technology

== PACTBOPAMU MOHO3TAHOJIAMMHA

Bl Ymaposa M.b.
Apunpxxasos 0.10.
JAxymaHusasosa M.P.
TamkeHTCKUNX XUMUKO TeXHOJIOTMYEeCKUU UHCTUTYT
https://doi.org/10.5281/zenodo.15673512

Haubosiee WWHWPOKO NPHUMEHSAIOT pacTBOPbl aMHUHOB JJi OYUMCTKA NPUPOAHBIX U
HePTAHBIX Ta30B OT CEPOBOJOPOJAA U JAUOKCHJA yrjepoja. YCTaHOBKH, I/le B KayecTBe
NOCrJIOTUTEJISI UCNOJIB3YITCA BOAHBbIE PAaCTBOPbl AMUHOB, IPUHATO HAa3blBaTb aMUHOBBIMHU
yCTaHOBKaMU. AMMHOBblE YCTAHOBKM OTJIMYAKOTCHA KOMIIAKTHOCTBI) U TUOKOCTBIO IpPHU
IKCIJIyaTal M 10 OTHOLIEHUIO K U3MEHEeHHUAM COCTaBa M KOJIMYeCTBa 0YMILAeMOoro rasa.

KiioueBble cji0Ba AMHMHOBbBIE YCTAaHOBKH,BOJHble pacTBopbl MIA,JIJA,pereHepanus
HaChILLEHHbIX PACTBOPOB.

HauboJiee KpynHble YCTAaHOBKM M0 o4KUCTKe ra3oB oT H2S u CO2 c BoAHBIMU pacTBOpaMHU
M3A skcnyaTupoBaiuck Ha My6apekckoM ['T13. B HacTosiliee BpeMsl Ha 3TUX yCTaHOBKAX
pactBop MDA 3ameHeH pacTtBopoM /JI9A. OfHaKo O6OJIBLUIONW ONBIT 3KCIJyaTalldu 3THUX
YCTaHOBOK JieJIaeT LieJieco00pa3HbIM NpOoLecc 0YMCTKU rasa BOJHbIM pacTBopoM M3JA [31 -
35].

OyucTke TMOJABeprajJuch JiBa TMOTOKa MPUPOJHOrO0 rasa: MaJ0-CEpPHUCTOTO,
copepxaitero npuMepHo 0,3% (06.) H2S u3 mectopoxxaenuit CeBepHbiii Myb6apek, HOxHbIN
Myb6apek, KapakyM, KapuMm, U BBICOKOCEPHUCTOTO U3 MECTOPOXJeHUs YpTabyJak,
copepxaiero 10% (06.) H2S u COo.

B nmnepBble TroAbl 3KCIUIyaTalldd OYHUCTKY BBICOKOCEPHUCTOrO rasa OT KHCJbIX
KOMIIOHEHTOB OCYIIeCTBJIAJM B JiBe CTYIIeHU C IoJa4erd B HUX pacTBOpoB MIA pasHou
KOHIIeHTpPalUH.

OuymrcTka MasiocepHUCTOro rasa Ha My6apekckoM I'TI3 B kosmvectBe 1,7 Mmupa. M3/rof
OCyllecTBJIsIJIach B yeTblpex abcopbepax auamerpoMm 2600 MM, BeicoTo 24 M. PaHee Bce
abcopb6epbl 6bLIM HacaZ,OUHBIMU. B HacTos1ee BpeMs B abcopbepax yCTaHOBJIEHbI ChITYAThbIE
Tapejkd (mo 22 wWT. B KaX/JOM), UYTO IMO03BOJIMJIO YBEJWYUTb MPOU3BOJUTETbHOCTD
annapaToB U HMCKJKYUTH 3arps3HeHue pacTBopa MIA mnpoayKTaMH paspylleHHd KoJiel
Pamura.

PereHepanysi HacbILeHHBbIX pPAacTBOPOB OCYLIEeCTBJASIETC B 4YeTbIpeX OTIOHHBIX
KOoJIOHHax fiuaMeTpoM 3200 MM, 3an10JIHEHHBIX KoJibllaMu Pamura (25X25 MM) B AiBa sipyca.

YcpenHeHHble NOKa3aTesJM yCTAaHOBOK cepooyucTku Myb6apekckoro T3 gns rasos

pa3/IM9YHbIX MeCTOpO)KﬂeHI/If/’I
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Ta6uuna 1.
Iloka3aTesn YpTaoysiok CeBepHbIi
[ ctyneHb Il ctyneHb My6apek

KosinuecTBo rasa, noctynarwiiero B oyt | 50 - 60 - 70-90
abcopbep, ThIC. M3 /4
JlaBnenue rasa, MIla 53-5,6 - 4,8-5,6
KosinuecTBO pacTtBopa MD3A, | 200 - 240 90-120 100-130
0/jJaBaeMoro B oJj1uH abcopbep, M3 /4
Konuentpauusa M3A B pactBope, % 14-19 6-10 8-12
Temnepartypa, °C:
Ha BXO/ie rasa B abcopbep 25 25 25
Ha BxoJile MDA B abcopbep 50-70 50-60 50-60
HU3a Aecopbepa 119 119 119
Bepxa Jiecopbepa 107 108 110
CozeprkaHue B rase:
H2S Ha Bxoze, % (06.) 50-5,5 - 0,3-0,4
H2S Ha BbIXOJ€, MT' /M3 40 4000 <20 <20
CO2 Ha Bxozie, % (06.) 4,3-5,0 - 1,3-1,4
Ha BbIxoje, % (06.) - <0,1 <0,1
CopepkaHue B pacTBOpe, MOJib/MOJIb: B
pereHepupoOBaHHOM:
H2S 0,02 - 0,04 0,02 -0,03 0,01-0,03
CO2 0,13-0,17 0,10-0,12 0,12-0,16
CymMapHoe 0,15-0,21 0,12 -0,15 0,13-0,19
B HACbILIEHHOM:
H2S 0,0 -0,25 0,06 - 0,07 0,06 - 0,10
CO2 0,30-0,35 0,12-0,16 0,30-0,35
CymMapHoe 05-0,6 0,18 -0,23 0,36 - 0,45

MaccoBass gosis M3A B pactBope coctaBasiiia 8 - 12% (1,3 - 2,0 MoJsib/MoJb).
OTHOlIEHHE KHUJKOCTb: ra3 HaxoJuaocb B mpegenax 1,3 - 1,9 a/m3. [lpu Temmnepatype
perenepanuu 118 - 120°C ocraTo4dyHoe cogepxxkaHhe CO2 B pereHepUpoOBaHHBIX pacTBOpax
M3A cocraBasao 0,12 - 0,16 moab/mMosb, a H2S — 0,012 - 0,028 Mosb/Moab. [Ipu aToM
copepkaHue H2S B BbixoslieM U3 abcopbepoB rase He npesbiiasno 20 mr/ms3.

/I OUMCTKM BBICOKOCEPHUCTOrO rasa MeCTOPOXJeHHs YpTabyJsak B KOJHW4YeCcTBe 3
MJpJZ. M3/roj mNpeAycMOTpeHbl TpPU OJIOKA [BYXCTYNEHYaTOM MOHO3TAaHOJAaMHUHOBOU
ouuCTKU. Kaxablil O6JIOK COCTOUT M3 [IByX MNapaJsjie/ibHbIX HUTOK. [lepBoHayasbHO B
abcopbephl B [iBa spyca 1Mo 7 M 6bLIM 3arpy»eHbl KoJsblia Pamura (50x50 wiau 25x25 MmM).
OpHako nocse 1 roja skcnJyaTalnMu KoJiblia Pamvra paspyuanuce. [loaToMy 31ech, Kak ¥ Ha
YCTaHOBKax OYUCTKU MaJIOCEPHUCTOTO ra3a, HacaJKu OblIM 3aMeHEeHbI Ha CUTYaTble TapesiKu
(22 wT. B KaxgoM abcopbepe), xapakTepucTuka abcopbepoB Myb6apekckoro T3 faHa B
TabJ1.2.

XapakTepucTHKa MaccooOMeHHbIX KoJIOHH My6apekckoro ['TI3 I, II u Il ctynenei
OYMCTKU MasiocepHucToro (A) u Beicokocepuucrtoro (b) razos
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Ta6usuna 2.
[lokazaTenu A b
I I1, 11 | I1, 111
06beM mepepabaTbiBaeMoro rasa, MJpJI. | 2 4 3 6
M3/ron
XapakTepucTHKa abcopbepoB:
YUCJIO, LIT. 4 2 12 4
JAuaMeTp, MM 2600 3400 2600 3200
BbICOTA, M 24 24 24
YUCJIO TapeJIOK, IT. 22 24 22 32
THII TapeJIOK CUTYaThle CUTYaThle
XapaKTepHCTHUKa JlecopbepoB:
4UCJ0, LIT. 2 - 9 -
006111251 MPOU3BOJUTEJNBHOCTD MO 2 8
pactBopy, M3/4
JiuamMmeTp, MM 3200 3800 3200 3800
BbICOTa, M 24 - 24 -
YUCJIO TapeJIOK, IT. 22 - 22 -
THII TapeJIoK S - o6pasHble

KosinuecTBO pacTBopa, mojlaBaeMoro B abcopbep mnepBoi cTymneHHu, coctasisio 200 -
240 ™m3/4 npu pacxoge rasza 50 - 60 Tbic. M3/4. MaccoBasg fgosnss MIA B pacTBope
nogfepxuBanack 14 - 19% (2,3 - 3,2 Mmosb/n).

Kak nokasasio o6c/iejloBaHMe yCTAaHOBOK CEPOOYUCTKH, copepxanue HzS nocsie nepBoi
CTylleHU B 3aBUCHMMOCTHU OT KOHLleHTpauuh MOIA U coOTHOUIeHHS NOTOKOB B CpeJHEM
koJsie6asioch ot 20 1o 4000 mr/m3. [Ipu 3TOM cTeneHb HachllleHUsA pacTBopa MIA KUCABIMU
razamu cocrtanJisiyiia 0,5-0,6 mosib/Monb (H2S-0,2-0,25 u C02-0,3-0,35 mMosaib/MoJib). Beicokoe
HacblllleHue pacTBOpoB MJA 00yc/OBJIEHO BBICOKMM OCTaTOYHbIM cojepxaHueM (CO:2 B
pereHepyvpoOBaHHbIX pacTBopax MIA.

Joounctka rasa ot H2S go tpeboBanuit OCT 51.40-83 nmpousBojuiach Ha BTOPOM
CTyleHU pacTBOpoM, cojepxamuM 6-10% (macc.) MIA npu ero yzaenbHoM pacxoje 1,5-2
J/m3. TemnepaTtypa HU3a fecopbepa He npeBbiasa 120°C. [Ipy aToM pacxof, BoAsiHOTO napa
Ha pereHeparyi coctaJjsa okoJsio 120 kr Ha 1 M3 pacTtBopa. Takoil pexxuM obecrneyunBas
NoJIyueHUe pereHepupoBaHHOI0 pacTBopa, cogepxaiiero HzS 0,015-0,03 u CO2 - 0,10 - 0,12
MOJIb/MOJIb.

Perenepanusa HacelleHHOro pactBopa M3A ocymiecTBasAnach pa3fenbHO I KaKI0U
ctyneHu. Kaxxzaplii abcopbep mepBOoi CTynmeHU MMeJl CBOM JAecopbep, a Ha JiBa abcopbepa
BTOPOU CTYIleHU YCTAaHOBJIEH OJIMH 001IUH Aecopbep. Bce necopbeprl 3arpykeHbl HacaJ KoM
u3 KoJien Pamura (25x25 MM) B AiBa sipyca o 6 M.

[Ipy pacxojie mapa Ha pereHepanyi0 HaACbIEHHBIX pacTBOPpoB MDA Ha mnepBou
cryneHu 100-120 kr Ha 1 M3 pacTBopa U TeMIlepaType HU3a OTTOHHOM KOJIOHHBI 118-120°C
ocTaTo4yHoOe cofepkaHue Ha2S B pereHepupyembix pactBopax M3A cocrasasiio 0,02-0,04, a
CO2 0,13-0,17 ™mosab/Mosib. H3-3a HeAOCTATOYHOTO KOJIMYECTBA XJaJoareHTa BOJbI
TeMIlepaTypa pereHepupoOBaHHOr0 PacTBOPa, MOCTynarwllero B abcopbep, cocrapisaa 50-
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70°C. Takue BBICOKHE TeMIepaTypbl B CBOI oO4epe/ib CNOCOOCTBOBaJMU moTepsiM MIA c
OYMILEeHHBIM ra3oM. Kpome Toro, Hajiu4yue B rase psdjia CepoOpraHU4ecKUx COeJMHEeHUH
NPUBOJMJIO TAKXKe K ITOBBILIEHHBIM [I0TEPSIM pacTBOpa.

B cBA3M Cc 3TUM ObLIM IpOBeJeHbl 3KCIIEpUMEHTAJIbHble WCCAe[0BAaHUA JJA
060CHOBaHMUA LieJ1eC00O0pa3HOCTU 3aMeHbl pacTBopa MIA pacTBOpOM AM3TaHOJIAMHUHaA.

B onelTax KMCnosib30Ba/JMCh KaK MaJIOCEPHUCTBIM, TaK U BBICOKO CEPHUCTBIA rasbl.
PexxMM ONBITOB: TeMIlepaTypa ra3a M pacTBopa Ha Bxojie B abcopbep 20-30 u 35-45°C,
TeMIlepaTypa Hu3a U Bepxa gecopbepa 118-122 1 100-106°C cooTBETCTBEHHO.

OnbITHI OKAa3aJIM, YTO NIPU OYUCTKE MAJIOCEPHUCTOTO ra3a MecTopoxeHusa CeBepHbIU
My6apek Kak pacTBopoM M3IA, Tak U pacTBOpoM /IJA npy OTHOLIEHUHU pacTBOp/ra3, paBHOM
1,4-1,9 /M3, u MOJIIPHOYN KOHIIEHTPALlMU aMHHA B UCXOJHOM pacTBope 1,6-2,0 Mosib/J1 ObLI
nosydyeH ra3 c cogepxkanuem H2S menee 20 wmr/m3. Ilpu stom copepxkanue CO2 B
pereHepupoBaHHOM pacTBope /I9A OblI0O NpUMEpHO B JiBa pa3a MeHblle, YeM B pacTBOpe
M3A. B pe3ysibTaTe cyMMapHOe HacblllleHHe pacTBOPOB [IIA KUCABIMU ra3aMu ObLJIO HUXKE,
yeM pacTBopoB MIA (cootBetcTtBeHHO 0,32-0,35 1 0,39-0,42 MoJib/MOJIb).

[Ipr o4KCcTKe BBICOKOCEPHUCTOIO ra3a MeCTOPOXJeHUs YpTabysak 1 kKak pacTBOpoOM
M3A, Tak u pactBopoM /I9A socTturaetcsa TOHKasg O4MCTKa rasa ot HzS B ogHy cTyneHb npu
OTHOLIEHUHU pacTBop/ra3 paBHoM 4,4-4,8 n/m3. CTeneHb pereHepayuu pactBopoB /[I9A mno
KMC/JBIM KOMIIOHEHTaM OblLIa, KaK U IpPHU OYUCTKE MaJIOCEPHUCTOrO rasa, 3HAaUYUTEJbHO
r1y6:Ke, 4eM IpY pereHepanuy pacTBopos M3IA.

Ha ocHOBaHMM NOJIyYeHHBIX JAHHBIX MOXHO CJeJaTb BbIBOJ, YTO pacTBOpbl [IDA,
obecnieyMBass O4YMCTKYy rasa ot H2S pgo ocratoyHoro cogep:kaHuss MeHee 20 wmr/ms3,
pereHepupyrOTCA MO KUCIABIM KOMIIOHEHTaM Jierde, 4yeM pacTBOpbl MJA B aHaJIOTMYHBIX
yCJIOBUSAX.

[IpoMbllJIeHHbIE MCOBITAHUS NPOBOJWJIM OJHOBPEMEHHO Ha [JIBYX 0JIOKAX OYUCTKHU
rasa MectopoxaeHus CeBepHblil Mybapek.

Jl1s  cpaBHeHMsI TpUBeJleHbl JaHHble O paboTe yCTAaHOBOK CEPOOYMUCTKHU
MaJIOCEPHUCTOrO rasa pactBopaMu MOIA B 6JM3KUX ycaoBUAX. KoHLeHTpauusa amMyHa B
pactBope cocTaBJjsaa 1,3-1,6 Mosb/ 1. Pacxos rasa Ha oiuH abcop6ep paBHsca 60-100 Tric.
M3 /4, a pactBopa - 100-130 m3 /4.

CpaBHUTeJIbHBIE NIOKa3aTeJd paboThl MPOMBIIIJIEHHBIX YCTAaHOBOK CEPOOYUCTKHU rasa
MecTopoxJieHrs: CeBepHbIi Mybapek pacTBopamu M3A u /[9A
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Tab6suna 3.
Pacxon CooTHoLIe-HUe CozepxxrHue B pactBope*, | Kucibie KoHneHTpa-
pacTBop -ra3 MOJIb/MOJIb rasbl nusl aMHHa B

l'a3a, Pacr- Ja/m3 H.S CO; pacTBope,
TBIC BOpa MOJIb/ /1
M3 /4 M3 /4

MoHo3TaHO/IaMKH
63 100 1,59 0,014/0,090 0,13/0,41 0,50 1,34
70 110 1,57 0,012/0,088 0,12/0,41 0,50 1,31
76 115 1,51 0,012/0,080 0,11/0,40 0,48 1,44
80 120 1,50 0,015/0,075 0,10/0,38 0,48 1,48
84 120 1,43 0,016/0,076 0,14/0,40 0,48 1,57
92 125 1,36 0,011/0,075 0,11/0,39 0,47 1,51
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100 [130 | 1,30 | 0,011/0,073 |0,12/0,39 | 046 | 1,64
JAM3TaHOJIMUH
65 100 1,54 0,008/0,082 [ 0,06/0,34 0,42 1,39
70 110 1,57 0,009/0,087 | 0,06/0,36 0,45 1,31
75 115 1,53 0,010/0,080 [ 0,05/0,32 0,40 1,46
81 120 1,48 0,011/0,072 [ 0,05/0,32 0,39 1,52
81 120 1,48 0,008/0,072 | 0,04/0,31 0,39 1,52
86 120 1,34 0,007/0,081 | 0,04/0,33 0,41 1,50
98 130 1,33 0,006/0,089 | 0,06/0,35 0,44 1,63

*YucauTesb — pereHepUPOBaHHbIM, 3HAMEHaTe b — HAaChILEHHbIA PacTBOP.

TeMmnepaTypa pereHepupoBaHHOr0 pacTBOpPa, MOCTynawuiero, B abcopbep cocrapJidia
50°C.

Pe3ysibTaThl NpOMBILLJIEHHBIX UCOBITAHUU JIJA noATBepAWIN JaHHbIE, IOJIyYeHHbIE Ha
ONBbITHOM YCTaHOBKe: CTeNeHb pereHepaluu pacTBopoB /1A riyo6:xe, yeM pacTBOpoB MIA.
Copepxkanue CO2 B pereHepupoBaHHOM pacTtBope [I9A 6pu10 0,04-0.06 mMosnb/MoJsb, a B
pactBope M3A - 0,10-0,14 MoJib/MOJIb IPU OIUHAKOBOW MOJISPHOW KOHIEHTPALMU aMUHOB
B pactBope. [siyobuHa pereHepauuu no H2S pnsa pactBopoB /JIDA u MDA cocraBasia
coorBetctBeHHo 0,006-0,011 u 0,011-0,016 mosb/Mosb. Pacxos BoasiHOro mnapa Ha
pereHepaiyu HachblllleHHOTo pacTtBopa J[9A 6611 npuMepHo Ha 10% MeHblile, yeM a1 MIA.

Ha ocHOBaHMM NpoOBeJleHHBIX MCCJIeJ0BAaHUW [JUITAHOJAMUHOBBIA NPOLECC OYUCTKHU
rasa Obl1 3a/i0KeH B NpoeKT pacuiupeHuss My6apekckoro [T13. Ha BTopoll u TpeTbei
ouepegsax My6apekckoro [II3 ouMcTKa BBICOKOCEPHHUCTOTO ra3a HpPOU3BOAUTCA B OJHY
CTylleHb, UTO ObLJIO JOCTUTHYTO MMyTEM yBeJUYEHUs YHuC/Ia TapesaoK B abcopbepe f0 32 wrT.,
MCII0JIb30BaHUs pacTBopa J[9A u nogayu ero B abcopbep AByMsI IOTOKAMU: Ha 14-10 TapesKy
(cuutas cHusy) 75% u Ha BepxHIOI0 Tapesky 25%
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